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Les Terres Rares regroupent 17 éléments chimiques...

lycée Jean Dautet

PCSI

jeudi 11 décembre 14



Mais nous n’avons pas fini avec les terres rares et leurs 
enseignements. Comment se fait-il que l’on rencontre ces terres 
associées dans des minerais très rares, comme la samarskite et la 
gadolinite, et seulement dans un petit nombre de localités ? Il est 
difficile de se rendre compte de ce fait par les théories ordinaires 
de la génèse des éléments.   

                                      Crookes

«Les terres rares nous embarrassent dans nos recherches, nous 
déconcertent dans nos spéculations et nous hantent même dans 
nos rêves. Elles s’étendent devant nous comme une mer inconnue, 
en nous moquant, nous mystifiant et en murmurant d’étranges 
révélations et possibilités».  

                                      Crookes

Attendons les travaux de Moseley dans quelques années...
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En 1701, Johann Friedlich Böttger transforme 
deux pièces en argent en une pièce d’or... : 
démonstration d’alchimie convainquante !!
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Mais il finit en prison...pour éviter d’être 
pendu haut et court, Böttger prétendit savoir 

fabriquer de la porcelaine, très prisée à 
l’époque, et dont les plus belles pièces 

proviennent de Chine.

Il fallait du feldspath, et une mine ouvrit 
en Scandinavie, dans le petit village de 

Ytterby, en 1780
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Un chimiste en particulier, Gadolin, 
a découvert en 1794 le premier 
élément chimique du groupe des 

terres rares : en hommage à 
Ytterby, il le nomme

Yttrium
(élément découvert à partir du 

minerai noir «Ytterbite» découvert 
par Carl Axel Arrhénius en 1787)  
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1794 Y Yttrium Gadolin

1839 La Lanthane Mosander

1803 Ce Cérium Berzélius et Hisinger

1842 Er Erbium Mosander

1843 Tb Terbium Mosander

1878 Ho Holmium Cleve Delafontaine Soret

1878 Yb Ytterbium de Marignac

1879 Sm Samarium Lecoq de Boisbaudran

1879 Tm Thulium Cleve

1879 Sc Scandium Lars Fredrick Nilson

1880 Ga Gadolinium Galissard de Marignac

1885 Pr Praséodyme Auer

1885 Nd Néodyme Auer
1886 Dy Dysprosium Lecoq de Boisbaudran

1901 Eu Europium Demarçay

1947 Pm Prométhium Marinsky, Glendenin, Coryell

1907 Lu Lutétium Urbain et james
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YTTRIA

TERBIA ERBIA(1)

YTTERBIAERBIA(2)

ERBIA

scandium

ytterbium

lutétiumholmium

dysprosium

erbium thulium

gadolinium

terbium

yttrium
Gadolin  1794

Marignac  1879

Nilson  1879

Urbain  1907
Auer von 
Welsbach

Cleve  1879

Cleve  1879Cleve  1879

Mosander  1843

Marignac  1880

Cleve  1879

Lecoq de Boisbaudran  1886
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En 1869 Dimitri Mendeleïev prédit certaines propriétés du 
scandium qu'il nomma alors ekaboron, en utilisant sa loi 
périodique. Per Theodor Cleve découvrit l'oxyde de scandium 
à peu près au même moment mais contrairement à Nilson, 
Cleve détermina que le scandium était identique à l'ekaboron.

En 1937, pour la première fois du scandium métallique est 
produit par électrolyse d'un mélange de potassium, de 
lithium, et d'oxyde de scandium fondu vers 700 à 800 °C. La 
première livre de scandium métallique pur à 99% ne fut pas 
produite avant 1960.
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Le scandium (du latin scandia) a été découvert par 
Lars Fredrick Nilson en 1879 lorsque lui et son 
équipe recherchaient des terres rares. Nilson mit en 
évidence le nouvel élément par analyse spectrale 
faite à partir de minerai d'euxénite et de gadolinite. 
Afin d'isoler l'élément il traita 10 kilogrammes 
d'euxenite afin d'obtenir 2 grammes d'oxyde de 
scandium (Sc2O3) très pur.

Scandium
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1803 : le cérium doit son nom à la 
découverte de la planète Céres en 1801, 

et à Céres, la déesse de la fertilité

1803 : le lanthane et le didyme sont 
découverts par Mosander

didyme ??
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1803 : le cérium doit son nom à la 
découverte de la planète Céres en 1801, 

et à Céres, la déesse de la fertilité

1803 : le lanthane et le didyme sont 
découverts par Mosander

didyme ??

mélange de deux éléments :
le néodyme et le praséodyme
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1885 : le chimiste australien montre qu’en 
fait, le didyme contient deux éléments : 

didyme ??

le néodyme et le praséodyme

lycée Jean Dautet

PCSI

jeudi 11 décembre 14



1880 : le gadolinium est nommé en 
référence à Johann Gadolin, chimiste 
finlandais qui a découvert l’yttrium

1879 : le samarium est nommé en 
référence à un officier russe, Samarsky, 
qui a découvet la smarkite (minerai)

1878 : le holmium est nommé en 
référence Cleve, né à Stockholm, dont le 

nom latin est Holmia
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1880 : après l’Europe, le dépaysement avec le 
thullium, en référence à Thule, pays de la 
mythologie nordique.

1901: après les découvertes récentes du germanium 
et du gallium, peut être face à cette hégémonie du 
couple franco-allemand, on choisit de donner le nom 
europium à une autre terre rare !

1880 : Auer Von Welsbach propose Cassiopeium 
et Geroges Urbain, lutétium, en référence à 
Paris, dont le nom latin est lutèce. C’est cette 
proposition qui est acceptée. 
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1886 : le dysprosium est découvert dans une mine 
des pyrénées par Paul-Emile Lecoq de Boisbaudran
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Et le dernier ????

Le Prométhium, 
découvert uniquement 

en 1947 

STORY OF RE NAMES

Georg Brauer
Institut fur Anorganische and Analytische Chemie, Albert-Ludwig,s Uniuersitiit, Freiburg im Breisgau, FRG

The history of baptizing the chemical elements
exhibits plenty of curiosities. This especially holds
for the rare earths. A look thereon may be amus-
ing.

As already mentioned by Karl A. Gschneidner
Jr in the previous story, the discovery and sep-
aration of rare earth elements began with the
mineral ytterbite found in a fluorspar mine near
the Swedish village of Ytterby. Thus, the first
name for a trivalent element isolated from this
mineral was derived as yttrium. Later on, with
growing knowledge of other minerals and im-
proved separation techniques, need arose for
names for newly identified rare-earth elements. A
comfortable and cheap way seemed to vary the
first name by adding or omitting letters. So the
names of ytterbium, terbium, and erbium were
constructed.

A chemical investigation of other minerals led
to defining a group of rare-earth oxides called the
"light cerite earths". The name of the dominant
element in these ores was chosen as cerium (after
the Greek deity of fertility, Ceres) by inspiration
from the astronomic detection of the planetoid
Ceres (1801) which caused a sensation among
scientists of that time.

From the Greek mythology also stems pro-
methium [1] as the element of Prometheus who
first brought fire to mankind (it was stolen) and
who was therefore severely punished by Zeus.
From the old "cerit earth" Carl G. Mosander
isolated (1839-1842) two new elements and called
them lanthanum (from the Greek lanthano mean-
ing I am hidden) and the extremely similar didy-
mium (Greek didymos meaning twin). [It is told
that Mosander selected the word didymium also
in honour to his wedlock which brought birth to
twins just at that time.l Similar to lanthanum, the

name dysprosium (from the Greek word dyspro-
sodos meaning troublesome accessibility) stems
from the painstaking steps required in the sep-
aration of the rare earths.

In 1885 the famous Austrian chemist Auer von
Welsbach showed that didymium really was a
twin: he succeeded in dividing "didymium" into
two elements he called neodymium (Greek word
which means the new one) and praseodymium (the
one with the green compounds; from the Greek
word prason which means leek-green).

Some of the names of rare-earth elements are
given in honour of scientists involved with the
development of knowledge of the rare earths. Thus
gadolinium was named after the Finnish chemist
Johan Gadolin (1760-1852) to honour him for his
thorough investigations on the rare earths.
Samarium derives its name from a Russian mining
officer, V.E. Samarsky, who discovered the
rare-earth ore which was eventually called
samarskite. Holmium was proposed in honour of
Per T. Cleve (born in Stockholm, which in Latin
was called Holmia) who detected the existence of
this element. It is said that the chemist O. Holm-
berg, who thoroughly investigated the chemistry of
holmium and proposed the name, indeed officially
honoured Cleve but also tried to fix his own name
in history (secret self-advertising!).

There has also been a trend to use geographic
terms: europium got its name perhaps in provoca-
tion against the so-called supernationalistic named
elements germanium (Germany) and gallium
(Gaul = France). And thulium, rare and far as it
is, refers to the far-off northern mythologic land
Thule.

The last story to be mentioned here concerns
lutetium. This element had been isolated and char-
acterized quite simultaneously by Auer von

G. Brauer / Story of RE names

Welsbach who proposed the name cassiopeium
and Georges Urbain in France who pleaded for
lutetium (in honor of the city of Paris, which in
Latin is known as Lutetia). The latter name has
been internationally accepted.

The history of detection, isolation and sep-
aration of rare earths is full of many more pro-
posals for baptizing elements or oxides believed to
be detected from a special ore. But many of these
names were dropped later on. So we should be
happy to have now our precise and irrevocable list
of names of our rare earths in the sequence as we

know it today. However, think about the words of
Christian Lichtenberg who told us "He who knows
nothing but chemistry, doesn't understand even
this right!".

[1] Grace M. Coryell (1945) said "This name not
only symbolizes the dramatic way in which the
element may be produced in quantity as a
result of man's harnessing of the energy of
nuclear fission. but also warns man of the
impending danger of punishment by the vul-
ture of war!".

Prométhée a volé le feu pour le donner 
aux hommes.

Il faut condamné par Zeus à être 
enchaîné sur le Mont Caucasse où 

chaque jour des vautours venaient lui 
manger un petit morceau de foie... 

ce nom ne symbolise pas uniquement les voies 
laborieuses par lesquelles cet élément a été 
découvert par l’énergie de la fission nucléaire, 
mais ce nom met surtout en garde contre la 
punition infligée aux hommes par ce vautour de la 
guerre.   
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Chine
48 %

Australie
1 %

Groupe de pays
17 %

Etats Unis
11 %

Inde
3 %

Autres pays
20 %

Chine
Australie
Groupe de pays
Etats Unis
Inde
Autres pays

Répartition des réserves mondiales de 
terres rares estimation 2011

114 millions 
de tonnes
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L'écart entre l'offre de la Chine et la demande du reste du monde augmente 
Le graphique suivant illustre l'écart croissant entre l'offre de la Chine et la demande du reste du monde : 
 

 
 
La production du reste du monde devrait combler l'écart croissant 
Bien que la Chine représentait 94 % de la production en 2011, cette production devrait chuter à 70 % 
d'ici 2015, à mesure que de nouveaux projets se mettent en marche dans le reste du monde, 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Source : D. Kingsworth IMCOA 2011 
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plusieurs pénuries de terres rares sont à 
prévoir dans les 15 prochaines années...

Néodyme
Europium
Terbium

Dysprosium
Yttrium

3 
 

Explication des éléments de terres rares (ETR) 

Les éléments de terres rares (ETR) regroupent de 17 éléments chimiques (métalliques) présents dans le 
tableau périodique. Ce groupe est formé des 15 lanthanides ainsi que de l'yttrium et du scandium. Ils 
ont de nombreuses propriétés en commun, ce qui explique pourquoi ils se retrouvent ensemble dans les 
mêmes gisements géologiques. Les 17 ETR se retrouvent dans tous les gisements d'ETR, mais leur 
distribution et leur concentration varient. On les appelle des terres « rares » parce qu'elles ne sont pas 
fréquemment trouvées en concentrations commercialement rentables. Les ETR sont généralement 
classées en deux catégories : les terres rares légères et les terres rares lourdes, possédant chacune 
divers niveaux d'utilisation et de demande. Les gisements minéraux d'ETR sont souvent riches en terres 
rares légères ou en terres rares lourdes, mais ne contiennent que rarement les deux catégories en 
quantité importante. En général, les ETR sont essentiels dans certains marchés ayant la croissance la 
plus rapide du monde : l'énergie propre et la haute technologie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pénurie prévue des éléments de terres rares suivants au cours des 15 prochaines 
années * 

 

Néodyme, europium, terbium, dysprosium, yttrium 
 

 

Terres rares légères 
 

 Lanthane (La) 

 Cérium (Ce) 

 Praséodyme (Pr) 

 Néodyme (Nd) 

 Samarium (Sm) 
 

Terres rares lourdes 
 (moins fréquentes et plus précieuses) 

 Europium (Eu) 
 Gadolinium (Gd) 
 Terbium (Tb) 
 Dysprosium (Dy) 
 Holmium (Ho) 
 Erbium (Er) 
 Thulium (Tm) 
 Ytterbium (Yb) 
 Lutécium (Lu) 
 Yttrium (Y) 

 
 

Comptent pour 66,8 % de 
la demande mondiale en 2010 

Notes:  
 Bien que l'yttrium soit plus léger que les terres rares légères, il fait parti du groupe des terres rares lourdes en raison de son association chimique et physique 

avec les terres rares lourdes dans les gisements naturels 

*Ernst & Young Technology Minerals – The Rare Earths Race is On- avril 2011 
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